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Bosch rolbung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Zweitakt-Brennkraftmaschine mit Kurbetgehausespulung mit einem 
Oberstrdmkanal, dessen Oberstromoffnung in den Zytinder vom Motorkoiben gesteuert wird, dessen Boden 
flach und rotatfonssymmetrisch ausgebildet ist sowle mit einer der Auslattoffnung gegenuberliegenden Krafft- 
stoff-Einspritzduse, wobei der Einspritzstrahl der Einspritzduse auf die dem Zyiinderraum zugewandte Seite 
des Koibenbodens gerichtet 1st und die Strahlachse des Einspritzstrahls mit der Kolbenachse einen Winke! ein- 
schliettt der kleiner ais 90° 1st. 

Aus der EP-A1 223 767 wurde eine Zweitakt-Brennkraftmaschine bekannt bei welcher der Einspritzstrahl 
von der Kurbeigehauseseite her in das Innere des hohlen Koibens gerichtet ist Dabei trim bei der Kolbenbe- 
wegung zum Kurbelgeh3use hin ein Tei! des Kraftstoffes auf die zum Kurbelgeh§use gerichtete Seite des Koi- 
benbodens auf. Damit lattt sich zwar eine relativ gute Gemischaufbereitung erreichen, doch mutt in Kauf 
genommen werden, datt ein betrachtiicher Teil des aufbereiteten Gemisches beim Spulen unverbrannt in den 
Auslattkanal gelangt und damit verloren geht 

Eine teilweise Verbesserung des Gemischaufbereitung wird durch die Lehre aus der GB-A 723 972 
erreicht, wo bei einer Zweitakt-Brennkraftmaschine der eingangs genannten Art der Einspritzstrahl der Ein- 
spritzduse auf die dem Zyiinderraum zugewandte Seite des Koibenbodens gerichtet ist Die Strahlachse des 
Einspritzstrahles schliettt dabei mit der Kolbenachse einen Winke! kleiner 90° ein. Kraftstoffveriuste infoige 
Abstrdmung durch die Auslattoffnung konnen dadurch jedoch nicht verhindert werden. 

Weiters ist es zur Minimterung von Kraftstoffverlusten aus der DE-B1 272 619 bekannt den Kraftstoff auf 
die der Auslattoffnung gegenuberiiegende Haffte des Koibenbodens zu richten. In diesem Bereich des Koiben- 
bodens ist eine taschenformige Verdampfungskammer angeordnet in welcher die Tropfchen des Kraftstoff- 
strahles an der heitten Wand der Verdampfungskammer vorverdampfen. NachteBig ist hier die komplizierte 
Form des Zyfinderbodens. 

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu vermeiden und eine Zweitakt-Brennkraftmaschine der 
eingangs erwfihnten Artvorzuschlagen, die sich durch einen einfachen Aufbau und nur sehrgeringe Kraftstoff- 
veriuste und Kohienwasserstoff-Emissionen auszeichnet wobei diese Vorteile auch bei hoheren Motordreb- 
zahlen und Lasten beibehalten werden sollen. 

ErfindungsgemStt wird dies dadurch erreicht, datt der Einspritzstrahl der Einspritzduse zumindest uber- 
wiegend auf die der Auslattoffnung gegenuberiiegende Haffte des Koibenbodens gerichtet ist, datt die Ein- 
spritzduse im Oberstromkanal angeordnet ist, sowie datt fur den Bereich hoherer Motordrehzahlen und Lasten 
der Einspritzbeginn schon vor Offnen der Oberstromoffnung des Oberstromkanals durch den Kolben festgelegt 
ist, sodatt ein TeH des Kraftstoffes im Oberstromkanal vorverdampfen kann. Dabei erfolgt die Kraftstoffeinsprit- 
zung w§hrend der Spulphase zu einem Zeitpunkt zu dem Oberstromkanal und Auslattkanal offen sind. Der 
Kraftstoff verdampft rasch an der dem Zyiinderraum zugewandten Seite des Koibenbodens. Durch die wahrend 
der Spulung des Zytinders vorhandene Luftbewegung kommt es ei nerse its zu einer sehr guten Gernischbildung 
und andererseits zu uberraschend geringen Kraftstoffverlusten. weil durch das zumindest uberwiegende Ein- 
spritzen auf die der Auslattoffnung gegenuberiiegende Halfte des Koibenbodens eine dem Kraftstoffstrahl ent- 
gegengerichtete Luftstrdmung vorhanden ist, welche gegen das AbstrSmen von Gemisch durch den 
gleichzettig ge5ffneten Auslatt eine Art Barriere bildet. 

Weiters ergibt sich durch die erfindungsgematten Mattnahmen der Vorteil einer guten Kuhlung des Koi- 
benbodens durch den eingespritzten Kraftstoff, der diesem auch die fur die Verdampfung notwendige Verdam- 
fungswSrme entzieht Dadurch ist eine Le&tungssteigerung der BrennKraftmaschine bei gleichbieibenden 
Abmessungen moglich, ohne datt sich dadurch ein erhShter Kraftstoffveriust ergibt 

Autterdem ergibt sich dadurch eine verbesserte MSglichkeit der Steuerung der Ladungsschichtung im 
Zyiinderraum. 

Es ist auch moglich, erst zu einem gegenuber dem Beginn des Spulvorganges verzogerten Zeitpunkt ein- 
zuspritzen, wodurch die Kraftstoffveriust© weiterminimiert werden konnen. Diese sind im alfgemeinen niedriger 
ais bei der eingangs genannten aus der AP-A1 223 767 bekannten Brennkraftmaschine. 

Ein bessere Verteilung des Kraftstoffes auf der CbsrfJ§cha des Koibenbodens wird erfindungsgemStt 
erreicht, wenn die Einspritzduse ais Mehrlochduse, votzugsweise ais Zweistrahlduse, ausgebildet ist 

Im Rahmen der Erfindung 1st es vorteilhaft, wenn in zusStziich am Umfang der Zylinderwand angeordneten 
OberatrSmkanfilen weitere Einspritzduse n vorgesehen sind. Deren Achsen kdnnen, in Draufsicht auf den Kol- 
ben gesehen, im wesentiichon entsprechend der Rlchtung der an den Zyiindenraum unmrttelbar anschltetten- 
den Tele d r Obcrstrtmkanaie verlaufen. 

Eine Weiterblldung der Erfindung sleht vor, datt Jede Strahlachse d r Einspritzstrahlen, in Draufsicht auf 
den Kolben gesehen, im wesentiichen auf einen der zusatzlich am Umfang der Zylinderwand angeordneten 
Oberstrfimkandle gerichtet tot Durch diese Mattnahmen ist sichergestellt datt die Einspritzstrahlen Kompo- 
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?™* n SpGlluftstromes entgegengerichtet sind. wodurch einers its die Veroirbelung des ntsteh«„w 
Kraftetoffdampfes mit der SpGlluft verbessert und anderseits ein MitreiQen des entsprechenSen SSSS 
misches in den AuslaBkanal weiter vermindert wild. precnenaen Kraftstoffge- 

Die Erfindung wind nun anhand derZeichnung naher eriSutert Dabei zeigen: 

Fig. 1 schematise!) inen Ungsschnitt durch eine erfindungsgemaBe Zweitakt-Brennkraftmaschine 

im Querschnitt edene Au «™ riin 8 8v " rianten einer erfindungsgemiBen Zwetokt-Brennkraftrnaschine 

ra .,m F ? J f i9t 8i " e ? S dUn9S9em5ae 2weita W-Brennkraftmaschine im Langsschnitt, bei der in den Zylinder- 

Sl .TJTiT .'7 an9 2 * inderwand 9 verteilt * "tail. 2, 2' in Oberstromoffnungen 12. 12^ 2SST 
fn*"^ AuslaBkanal 3 m,^ 

^S em r 1 fL* ^W^ngen 12, 12<erstrecktund daherbeieinerBewe^ngdts «S£ns 
1 J 5^1 d3S " iCht dar 9 este,lte Kurbelgehiuse fruher vorn Koibem 4 freigegeben wta I u* . Sn SteS 
men der Verbrennungsgase vor dem Offnen der Gberetromoffnungen zu ermSgltehen. 

Z Jl™? !i f Uberetr6mkanSle 2 lst Einsprifcduse 5 angeordnet, deren Einspritzstrahl 7 gegen die dem 
Zylindenaurn 1 zugewandte Seite 8 des Kdbenbodens 6 gerichtet isL Die Strahlachse T schlielt dab^f ^ 

Se«ne U r r a]s " ^ ^enbewegung JJSJS a et del 

d^m^H?^ 96 ?? 0 ^ iSt erf0 ' 9t die Eins P ri *"n9 des Kraflstoffes zum GroBteil zu einem ZeitounkL zu 
dZr SLn? h °w " 4 ! m ^ relCh 861068 Unteren To «P""^ befindet und die OberstremSff^nTz 1? 
Si !Ihr n ! nn M 6 DaU8rd6r Eins P ritzu "9 di * OfmungsdauerderOberatmmkanale uber^X wie das 
be, sehr hohen Drehzahlen der Fall sein kann. 1st es mit der beschriebenen Anordnung mc^S J^lZ 

LnV 2 e h^T tZbe9 i nn in R,ChtUn9 ™ h "' 80 zu ven^chieben. da* ein Ten des SS? iin Ob^SnT 
tonal 2 bzw 2- vorverdampfen kann. wodurch sich ebenfalls eine sehr gute Gemischbildung eraibt 
egnet s,ch d,e beschnebene Zweitakt-Brennkraftmaschine auch fur sehr hohe o££3Z 'ffltafSSS 
Umdrehungen pro Minute, ohne daB ein Leistungsveriust oder erhfihter KraftstoffceScS duS i mlnaeln^ 
Gem.schbildung oder erh5hte Kraftstoffveriuste auftreten kann aurch rnan 9 e, n<te 

Durch das Auftreffen von relativ kuhlem Kraftstoff auf den Kolbenboden 6 und dessen Verdamofunn ^iht 
tonn und a^t er Ko,benboden 6 - «** dteser einerseit, du^ner ZSS?132 

KZ7^r^T PrBChmdB aufgrund der verminderten WarSn^ 

F ! 9 * 2 -f e ? t'" 6 Vanante einer erfindungsgemaGen Zweitakt-Brennkraftmaschine mit mehreren in Obr 
sbomkanalen 2 2' angeordneten Einspntzdusen 5. Die Strahlachsen T der EinspritaSSen 7 dieter eLST 

JUT ? Unkt K Dab6j istdie EJnspritoichtung derim Oberstromkanal 2' angeordneten DuVeTm^esenf 
hchen der Emstromnchtung der SpQIIuft der gegenuberiiegenden 0berstr6mkanale 2' entgegen^MeS 
fuhrt zu emer entsprechend starken Verwirbeiung der Spulluft mit dem verdampften S?of! w^urch 
eTvenLs; SSSSSSS "? ^T"? ^ Ladun9SSChichtu "9 ergibt JL^!S2SS?J2 
SSbTeS " AUS,aakana, 3 ve ™**« und *«* ™» Verringemng der Kohienwas- 



sWr^l 2 T^ht 2 6 e '" ererfi ^ngsgemaaen Zweitakt-Brennkraftmaschine, bei der to Ober- 
SwTT t »" ^ cntun 9 de s an den Zylinderraum 1 unmittelbar anschlieBenden Bereiches eines sol 
^ w™« r S ? h,dQSe 5 ' a "9 eordnet Dab «i «W die Strahiachsen T der EinspnSS^ 



Patontansprucho 



Kraftstofr-EInspritzdOsecTwobe^ (13) 9 s fi«n«^ritegendeii 
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"SSiSf ™ r 5S B6W !? h h5herer Motordr «hzahlen und Laston der Einspritzbeginn schon vor Offnen d«r fi>~ 

3. Zweiiakt-Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2. dadurch aokdnnzAicknf :« - 

£», d„ ZWiade^d m O^^onl^^S^n p^SSC 

4. Zweitakt-Brennkrattmaschine nach einem der Anspurche 2 oder 3, dadurch aekennzaicfw n«n • ^ 
Slrahlachso p der Einsprtestrahlen (7), in Draufsicht auf den Kolben (4) gesehen Cm wS^fSS* 
der zusatzl.cn am Umfang der Zylinderwand (9) angeordneten GberatrornLale J^SES £ * Uf 6men 



Claims 



ton stream (7} from the nozzle (5) being directed at that face (8) of the piston crown (4) which fa f^LT .tt 

SE^tETf* ^ ■* (7 ' } ° f 016 inj6Cted Stream W making an in£S^^£X£ 
of the p.ston whrch is less than 90*. characterised In that the injected stream (7) from the nozzTe ^mt2l£2 

a least predominantly towards that half of the piston crown which lies o PP Sste iTrfSSSj H£ ES2 
injection nozzle (5) is arranged in the transfer passage (2) and that in me uooer ranoes rfin^l 1 ! 
loads the start of the Injection is timed to occur before ihe ^ ^^ ^^7 a ^T t ^ 
UnC °2 V W ^° ^ 80 ** ^ ° f th ° M Ca " P^apodseTn the tracer ptX^) * 

in the £ Tof^ e u^oStl < ^ ti0n r 9 L n , e aCCOrdin9 10 daim 1 charact ^sed in that the Inaction nozzle is 
m uis iorm ot a multi-holed nozzle, preferably a two-stream nozzle (5 1 ). 

3. Two-stroke internal combustion engine according to dann 1 or 2 characterised in . , K 

4. Two-stroke Internal combust on engine accordinq to claim 2 or 3 rh*rLJrfe,J i„ I * y " oer . 

Jsy^Tr" (7)> ,ooWn9 al 016 p * ton w 25?C2 EJSSS^ES "e Sle 

add.t,onal transfer passages (2-) arranged at the periphery of the cylinder wall (9) 



Rovendlcaiions 



olein r^Hnnl J "^S^ 0 " mteme * deux tem P s ' av <* balayage du carter de vilebroquin par un canal de troo- 
ple.n (2) dont I ouverture de trop-plein (12) est commandee dans le cylindre (1) parte oteton <*!T, ™Z 
dont e fond est plat et presente une symetrte de revolution, ainsi quTvec una iuZ d'l £ta d ?cZZ£ 

etf SEW*? de ri^T Ure d, * cha PP e ™"< 3), tend* que le jet ^J^lT^S^S^S 
est d,ng6 sur to face (8) du fond (4) du piston toumee vers la chambre (1) du cylindre et qu ?axe m d« 2 
jet d .njection (7) fait avec I'axe (1 0) du piston un angle (a) qui est inferieur a 90» moteur a SmbSiin Ul 
A deux temps caracterise en ce que le jet d'injection (7) de la buse d££ (5 ^ZtoTZ^T T 
fa5on preponderante. sur la moite du fond du piston placee en face deTc^ de 
que la buse d'injection (5) est disposee dans le canal de trop-plein (2) Tote Z>u Is h~ * f 

«on^r^ 

^' •* ,GtGur « combusUon interne a deux temps selon la revendicatton 1 ou la revandicaHftn 9 x 
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